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Bijeenkomsten:
De afdeling Nieuwegein van de VERON houdt haar bijeenkomsten op iedere tweede
woensdag van de maand, behalve in juli en augustus. Zi; worden gehouden in zaal 5 van
gebouw "De Baten", Dukatenburg § te Nisuwegein (030 -6 03 23 30). Aanvang is 20.00
uur, de zaal Is echter al om 19,30 baschikbaar veor onderling QSO.
De meest actuele agenda van de bijeenkomst en bijzenderneden worden op de eerste
dinsdag van de maand bekend gemaakt in de uitzending van PHNWG.

Uitzending PIANWG
Eerste dinsdag van de maand: Wim van Gaalen, PAOWJG
Aanvang 20.30 uur op 145.425 Mhz,

Voor en na het officiéle deel van de uitzending kunt u zich inmelden voor deelname aan de
ronde, de presentieliist of voor informatie en/of commentaar, Op verzoek kan uw verbinding met
een QS kaart worden bevestigd.

Beheer QSL kaarten: Liesbeth Hoogendoorm, PA3IGKB
Eerste toezichthoudet: Harm Voliema, PAGLVB




Hamnews April 1996

AGENDA en BESTUURSMEDEDELINGEN.
AGENDA

10 April 1995

8 mei 1996

Behandeling van de VR voocrstelien en onderling QSC

De lezing die ditmaal wordt gehouden gaat aver luchtvaart

verkeersbeveiliging. PETOTX zal ons het een en ander vertellen over de
manier waarop m.b.v. radic viiegiuigen aan hun gegevens komen.

12 juni 1996

Onderling QS0 en bent U met zelfbouw bezig, neem het mee om Uw mede

amateurs Uw werk te laten zien en zo nodig te dermonstreren. Mogelijk zet U
anderen aan tot zelibouw en kunnen we gezamenlijk problernen cplossen..

De secretaris,
Klaas den Haan, PA3GXG

Van de redaktie.

Deze Hamnews bevat dit keer twee iets
grotere artikelen. Allergerst een stuk over
Directe Digitale Synthese, een faschinerende
techniek, zeker als je ziet dat er aanvankelijk
geen spoelen en condensatoren aan e pas
komen | Je hebt (natuurlijk) wel een
computer nodig. De techniek wordt
beschreven door Ben, PA3EPQ en het is
overgenomen uit Twente Beam van januari
1996. Zelf heb ik er nog enkele opmerkingen
aan toegevoegd m.b.t. zeifbouw
mogelijkheden. Verder enige "mijmeringen”
van Paul, PA2PWM ,

ik ben een fervent QRP-er, d.w.z. dat ik vind
dat het maken van verbindingen met een
(heel) klein vermogen voorkeur verdient. Tk
heb enkele QRP transceivers gebouwd en
degene die ik het mooist vindt beschrijf ik in
deze Hamnews. Het is een ‘produkt’ van
Norcal, de Noord-Californische QRP club.
Waarom zo ver weg zult U vragen 7 Wel,
fegenwoordig met Internet is de wereld een
‘Global Village' en maken afstanden niet
zoveel meer uit. Het enige probleem dat ik
zie is dat informatie veel gemakkelijker,
sneller en goedkoper kan worden
uitgewisseld dan geld. Banken zijn helaas
nog {ang niet zover als de rest van de
genetwerkte gemeenschap !

In deze Hamnews zult U ook een
rekenmachine aantreffen. Het is natuurlijk
wel een amateurversie dus U zult aan de
slag moeten om er mee te kunnen werken.
Het is wel een handig ding want een batterij
fs niet nodig...

Tensiotte nog even iets over Hamnews zelf,
in de afdelingsbijeenkomst van februari werd
tijdens de bespreking van de
afdelingsbegroting de suggestie gedaan om
meer geld uit te trekken voor
afdelingsakliviteiten en dat eventueel ten
koste te laten gaan van de uitgave van
Hamnews, dat tenslotte de grootste
kostenpost van de afdeling is. Ik vind dat een
zinvoile suggestie. Gezamenlijke akliviteiten
staan in onze afdeling op een faag pitje en
dat zou hest gestimuleerd mogen worden.
Hier moeten we allen goed cver nadenken.
Graag Uw reaktie |

€p

Welkom bij A29

M.G. Klein, PETMGH
Barmsijs 16, 3435 BN Nieuwegein

Geslaagd !

Onze secretaris, Klaas den Haan
is nu: PA3GXG |
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Financigel overzicht over het jaar 1995

Afdelingscode: A28

VERENIGING VOOR EXPERIMENTEEL RADIO ONDERZOEK IN NEDERLAND

Afdeling:
Penningmeester:
Adres:

Plaats:

Giro:

thv:

Nieuwagein

D. Minderhoud.
Oranje Nassauhof 29
3411 DC Lopik
1850576

VERON afd, Nieuwegein.

Financiéel overzicht over het jaar 1995

INKOMSTEN UITGAVEN
Saldo kas 31 dec 94 67,15 Saldo kas 31 dec 95 122,70
Saldo giro 31 dec 94 98,35 Saldo giro 31 dec 95 136,98
Saldo spaarrek. 31 dec 94 1069,81 Saldo spaarrek. 31 dec 95 511,7¢
Rente giro 4,96 Ham News verzending 355,50
Rente spaarrek. 41,89 Ham News drukwerk 504,00
Afdracht H.B. 1423,50 Lezingen 89,75
Verkopingen 14,50 Zaalhuur 749,70
Advertenties Ham News 225,00 Secretariaat 107,50
Penningmeester 4,00
Debet rente 2,06
Kosten afdelingsbestuur 80,00
Bijzondere evenementen 52,70
Velddag 228,75
h
Totaal 2945,34 Totaal 2945,34
Bezittingen van de VERCN afd, 29
Antennes aanwezig op het fort
Zender type Kenwood TS700S bij PAZPWM
Zender type Kenwood TS830S bij PA2PWM
Coaxkabel RG213u +/- 75 mtr bij PAOLVB
Saldo kas 31-12-95 122,70 Saldo kas 31-12-94 67,15
Saldo giro 31-12-85 136,98 Saldo giro 31-12-04 98,53
Saldo spaarrek, 31-12-95 511,70 Saldo spaarrek. 31-12-94 1069,81
+
TFotaal 771,38 Totaal 1235,49
Saldi per 31-12-95 771,38
Saldi per 31-12-94 1235,49

Nadelig saldo

464,11

+

+
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Begroting 19986

Begrotingsoverzicht voor het jaar 1996.
VERENIGING VOOR EXPERIMENTEEL RADIO ONDERZOEK iN NEDERLAND

Afdeting: Nieuwegein
Penningmeester: D, Minderhoud.
Adres: Oranje Nassauhof 29
Plaats: 3411 DC Lopik
Giro: 1850576
tnv; VERON afd. Nieuwegein,

INKOMSTEN UITGAVEN
Rente op kapitaal 50,00 Ham News 900,00
Verkoop aktiviteiten 25,00 Zaalhuur 800,00
Afdracht H.B. 1425,00 Lezingen 75,00
Adverlenties Ham News 225,00 Kosten afdelings bestuur 75,00
Nadeling saldo 250,00 Onvoorzien 125,00

o +

Totaal 1875,00 Totaal 1975,00

QSL kaarten wachten op eigenaar

Voor de volgende amateurs heb ik eén of meerdere QSi.-kaarten:

PRAARS-PRIASO-PARANK-PASECH-PASRIY-PAIENY-PA3GDO-PA3GIO- PAQCASG-
PAOAVHM-PEOJOK-FROEFT-PDOPML-PEIFTH-FPEIGXE-PEIMHU-FEIMPZ - PELQOU~
NL3893-NLISB3I-TaAB &GN G - PAgG 2 - FA2EyL - Pagaz - PO gy,

A.u.b. ophalen op de eerstkomende vergadering of stuur een SASE.

Voor de volgende amateurs, die volgens mij geen lid zijn van
afdeling Nieuwegein (A28), heb ik één of meerdere QSL-kaarten:

PA2ZJIXK-PA3ATY-PA3BBM-PASBMG-PAIBPO-FA3ICHL-PA3COS- PAZCRE~PAICRY-
PAICSO-PA3DOY-PAIDZK- -PAJEDR-PAIEGO-PAIEQR- PASETY-PA3EUA-
PAZEWF-PAIEWN-PA3FCG~PA3FNY~PA3FRA-FA3FXR-FAQGDO-PAGGFF-PAQJOS-
PAOWON-PDODDA-PDOMRQ-PROOGP-PDOOKP-PDOPFE-PDORAG-PEICZW-PEIHIU-
PELHXY-PE1JNV-PELLLG~PEL1LXX-PEILZX-PELMGZ~PEIMVE~PEINCZ~PEINRR~
-NL8125~NL8940-NLO384-NLOG6S3-NL743.

A.u.b. ophalen op de eerstkomende vergadering of stuur een SASE,
Bij geen reactie, binnen 1 maand na verzenddatum HAM NEWS april
18986, gaan de kaarten van de niet-leden retour DQB.

73, Eddy, PApVRA.(030-6065975 van 18.00 tot 21.00 uur)
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Direct Digital Synthesizer.(D.D.S.)’

Daoor FASEPQ.

Bij enkela amateurs loopt nu het water uit
de mond. Omdat in hun transceiver een
synthesizer zit die direct digitaal de
frequentie opwekt, Deze frequentie is zeer
stabiel, zuiver en binnen enkele
nanoseconden te veranderen. Dat was in
het begin van het radio-amateurrisme wel
even anders. Toen had je een oscillator die
afgesternd werd met een draaicondensator.
De frequentie was binnen enkele minuten
redelijk stabiel. De geroutineerde amateur
zat dan ook regelmatig aan de afstemknop
om er voor te zorgen dat hij/zij ‘aan tafel
bleef zitter',

in de loop der jaren kwam hier verbetering
in. Zoals bekend is verloopt een oscillator
op een lage frequentie het minst. Met
behulp van een afstembare- en gen
kristaloscillator bouwt men een
mengosciliator. De frequentie die je nodig
hebt is nu aanwezig maar ock alle
mengpredukten en harmonischen van beide
oscillatoren. Deze moeten zoveel mogelijk

onderdrukt worden, Tevens zullen alle
frequenties uitgerekend mosten worden om
te bepalen of je bij ontvangst hiervan geen
hinder ondervindt.

De PLL-Synthesizer.

Een verbetering bracht de Phase Locked
Loop Synthesizer, Een PLL is een
regelcircuit, dat bedoeld is om twee
frequenties aan elkaar gelijk te maken. Het
principe van de PLL-synthesizer is
aangegeven in figuur 1.

Een kristaloscillator wekt een (lage)
referentiefrequentie op die aan een
fase/frequentie-vergelijker wordt
aangeboden. Deze vergelijker geeft een
spanning af, welke evenredig is met het aan
de ingang geconstateerde fase- of
frequentieverschil. Hiermee wordt de VCO
aangestuurd. Dit is een spanningsgestuurde
oscillator, waarvan de frequentie wordt
afgestemd d.m.v. de stuurspanning. De
ditgang van de VCO word! na deling
vervolgens weer aangehoden aan de
tweede ingang van de fasedelector. Het
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Figuur 1: Blokschema van een PLL Synthesizer.

P Qvergenamen uit Twente Buiun, junvari 1996
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circuit zorgt er nu voor dat de frequenties
fref en fg aan elkaar gelijk zijn. Wanneer dit

niet het geval is verandert de stuurspanning,
die de VCO in de juiste richting verstemt,
zodat beide frequenties wel aan elkaar gelijk
worden, Een en ander betekent dat de
VCO-frequentie gelijk zal zijn aan N x fraf,

ADTESTLLER
Ty

Figuur 2 Weskingsprircipe van een DD.S.

hetemaal stabiel is. We spreken dan van
fase-ruis. De PLL-synthesizer steekt in dit
opzicht dan ook niet bijzonder gunstig af bij
andere oscillatoren. En daarmee zijn we
eindelijk aangeland bij het onderwerp van
dit verhaal: de D.D.S.

D.D.S. principe.

De werking van D.D.8S. is enigszins te
vergelijken met die van een CD-speler.

waarbij N het deeltal is waarop de
programmeerbare deler is ingesteld.

De werking is duidelijk: door het deelial N te
veranderen kan de VCO-frequentie in
stapjes ter grootte van frof worden

ingesteld. Voor fransceivers die een
kanalenraster hebben is dit ideaal. Maar
voor $SB en CW is dit systeem niet
optimaal. Het is namelijk zo, hoe lager we
fref maken des te langzamer wordt de

regellus. Er zijn nog meer zwakke punten.
Omdat het gaat om een regelcircuit, moet er
bij het ontwerp terdege rekening gehouden
worden met stabiliteitseisen. In de praktijk
betekent dat, dat de PLL er vaak niet zo
eenvoudig uitziet als figuur 1 wil doen
getoven. Het meest serieuze probleem komt
voort uit de constructie van de VCO. Omdat
deze afstembaar moet zijn m.b.v. een
spanning maakt men gebruik van varicaps.
Deze hebben het nadeel dat ze een nist te
verwaariozen Ohmse weerstand bezitten.
Een kring waarin varicaps zijn toegepast
heeft dientengevolge geen al ie hoge Q-
factor. Nu is het zo dat er in een oscillator,
zoals overigens in alle elektronische
schakelingen ruis wordt epgewekt. Bij een
cscillator betekent dit dat de frequentie niet
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Figuur 3 Opbouw van een sinus,

Zoals u weet is de muziek op een CD in
digitale vorm opgeslagen. De speler leest
de informatie sequentieel uit en zet de
digitale informatie weer om in gen anaioog
signaal. Ook de D.D.S. werkl voigens dit
principe. Met verschil is echter dat de
informatie bij D.D.S. is opgeslagen in ROM
en de D.D.8. letierlijk slechts een zeer
eentonig wijsje voortbrengt, namelijk één
simpele sinus. De ROM van de 0.D.S.
bevat een tabel met sinuswaarden. Met
behulp van een fase-accumulator wordt de
ROM uitgelezen.

(Zie hiervoor figuur 2).

Deze DATA wordt met behulp van een D/A
converlor en een laag-doorlaat filter
omgezet in eent analoge spanning.

In de praktijk is de sinustabet zeer lang.
Omdat de sinus-functie een symmetrie
vertoont rond 80 en 180, volstaat het om
alleen de waarden tussen 0 en 90 in de
tabe! op te nemen. Het overige % gedeelte
van de periode kan worden doorlopen door
de tabel in omgekeerde richting uit te lezen
en de polariteit van het uilgangssignaal om
te draaien. Door bij het aflopen van de tabel
&én of meerdere stapjes over te slaan,
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kunnen hele kleine frequentieverschillen

warden aangebracht. Dit betekent dat m.b.v,

de D.D.S. een zeer grote
frequentisnauwkeurigheid wordt bereikt,
Afstemming is vaak mogelijk tot op 1 Hz of
zelfs nog nauwkeuriger.

Werking van de D.D.S.

Een sinus kunnan we afleiden van een
cirkel. Een cirkel is te verdelen in 360 . Door
nu deze gradenverdeling op een rechte
horizontale lijn uit te zatten en vervolgens
de cirkel linksom te draaien, ontstaat op
deze rechte lijn een sinus, Deze
gradenverdeling kunnen we ook vervangen
door getallen. Voor een eenvoudige uitleg
heb ik de sinus verdeeld in tien stukken, elk
stuk komt overeen met 36 . Zie figuur 3. De
pulsen die van de clockoscillator komen,
hebben een exacte tijdsduur,

Door nu 10 maal een waarde uit de
sinustabel uit te lezen ontstaat via een D/A
convertor en een laag-doorlaat filter een
perfecte sinus, Maar we willen meerdere
frequenties. Hiervoor gebruiken we de fase-
accumulator. I een fase-accumulator
worden getallen bij elkaar opgeteld in het
ritme van de clockoscillator en tevens de
ROM uitgelezen, Voor deze uitleg doe ik dit
in het decimale stelsel.

0 2 4 8 & (10

2 2 2 2 2 2 = gelal

+ + * + LN

2 4 6 8 {190 {12 = uillezing ROM

Da sinus is verdeeld in tien stukken.
Daarom wordt de 10 uitgelezen als een 0,
omdat hier de sinus weer opnieuw begint.
De tijd waarin nu de sinus is opgebouwd is
korter en daardoor de frequentie hoger.
Maar met het juiste low pass filter worden
de ontbrekende punten gladgestreken. Nog
enkele sommetjes.

9 3 6 a ()2
a 3 3 3 3
- 4+ o+ Lk
3 6 9 mz (s

0 4 g (N

4 4 4 4

_+ v+ —F

rl B e {16

Zelts met het getal 4, dit zijn 2 uitlezingen
van de ROM, is het mogelifk om na het low

pass filter een sinus te verkrijgen. Zolang de
sinusvorm maar op de juiste waarde
aanwezig is.

5 (1o ns

5 5 5

+ + ___+ —
(10 (s {2)0

. 0o

Hier gaat het dus fout, omdat op 5 en (1)0
de waarde 0 uitgelezen wordt.

Uit het voorgaande kunnen we de volgende
conclusie trekken: fout < felock : 2-

Voor het berekenen van het l[aag-doorlaat
filter wordt meestal de formule: fmax =

In de fase-accumulator worden uiteraard
alleen binaire getallen opgeteld. Om nu
bijvoorbeeld in stapjes van 1 Hz te kunnen
afstemmen gebruiken we de volgende
formule:

f=folock oM,

Daarin is f de frequentiestapgrootte, met M
= het aantai bits in de fase-accumulator,
Vullen we M = 24 in en rekenen dit uit voor
f =1 Hz dan krijgen we voor de
clockosciltator 16,777216 MHz,

16,777216 MHz : 2,2 = 7,626 MHz.

Met deze D.D.S. kun je nu frequenties
opwekken van 1 Hz tot 7,626 MHz.

MU is het niet nodig om de sinus uit meer
dan zestien en een half miljoen stapjes op
te bouwen. Uit de fase-accumulator worden
bijvocrbeeld de 8 Most Significant Bits
(MSB) gebruikt om de ROM uit te lezen, De
ontbrekende stappen worden in het laag-
doorlaat filter weer glad gestreken.

De frequentieverandering.

Zoals eerder vermeld, neemt dit nauwelijks
tijd in beslag. De periodetijd van de
clockpuls is hier bepalend. De D.D.S. is dan
ook ideaal voor militaire toepassingen,
waarbij men steeds vaker gebruik maakt
van zogenaamde frequentiehoppers
(zenders die snel achtereen van frequentie
veranderen) en daarmee het afluisteren
welhaast onmogelijk maken.

Enkelzijband met D.D.S.
Ook dit behoort tot de mogelijkheid met
D.D.S. Hiervoor is een ROM met een sinus-
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en cosinustabel nodig. Even een
geheugensteuntje: de cosinus is 90°
verschoven ten opzichte van de sinus. Zo
ook voor het laagfrequent, {dat eerst
gedigitaliseerd moet worden) moeten twee
signalen worden gemaakt die 90° ten
opzichte van elkaar zijn verschoven. Deze
DATA wordt digitaal gemengd met de DATA
it de fase-accumulator en beide BOMs om
eh om uitgelezen. Deze DATA gaat naar de
D/A-convertor. De gegevens uit de sinus- en
cosinus-ROM worden samengevoegd alsof
je een rits dicht trakt.

Wat is de prijs van dit systeem?

Dat is athankelijk van de hoogste frequentie.
Bij hogere frequenties gaan schakeltijden
een steeds grotere rol spelen.

Eerdere pogingen om een D.D.S. op te
bouwen met behulp van TTL. [C's een
EPROM en een 8 Bit DAC resulteerde in

een D.D.S met een maximale frequentie van
1 MHz. Maar ook hier komt verandering in,
vooral de D/A convertors worden sneller en
betaalbaar veor de amateur. tn The 1987
ARRL Handbook for the Radio Amateur
vond ik een D.D.S. voor maximaal 6§ MHz en
stappen van 1 Hz. In CQ-DL 7/95 Eine
Direkte Digitale Synthese im Eigenbau van
DCYOE, die gebruik maakt van een IC
waarin een complete D.D.S. zit. Hiermee
kunnen frequentigs van 0,01 Hz tot 15 MHz
gemaakt worden. Voor het opwekken van
hogere frequenties moet men nu nog wel
diep in de buidei tasten, maar indien er
meer vraag is zal ongetwijfeld hier de prijs
ook wel van dalen. Informatie hierover heb
ik uit:
RAM 127 december 1991 en The ARRL
spread spectrum source book.

'73, Ben.
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tot zover Ben. Is een DDS ook zelf te
bouwen ? Ben noemde al een artikel in CQ-
DL van 7/95. Zelf heb ik met meer dan
normale belangsteliing gekeken naar een
artikel van James Craswell, WBOVNE in
QST van mel 1995; “The Weekend
DigivVFQ" (Zie afb, vorige pagina). James
gebruikt een Harris DDS chip type
HSP45102die op een 40Mhz kiok draait.
{Harris noemt de chip een “Numerically
Controlled Oscillator"} Als D/A converter
wordt een Harris CA3338AE gebruikt, Dat is
een hele snelle 8 bit converter die ca. 1V in
50 Ohm kan leveren. Deze kombinatie van
chips levert bij een SMhz signaal
harmonischen op die minstens 43dB¢
kleiner zijn. Echter, de DDS alias op 35Mhz
is stechts -17dBc (1) en de 40Mhz klok is
-40dBe. De output wordt een stuk schoner
als je niet 8 maar 12 bits converteert. In
QST van augustus 1994 schrijfft Howie
Cahn, WB2CPU (“Direct Digital Synthesis,
An Intuitive Approach”) dat je als vuistregel
kunt nemen: harmonischen onderdrukking is
ca. 6dB per bit, d.w.z. voor een 8 bit DAC
ca. 49dB en voor 12 bits ca. 72dB |
Probleem voor amateurs is wel dat een 12

bit DAC die snel genoceg is {(nog) niet
betaaibaar is. De "Weekend DigivVFFQO"is als
kit beschikbaar via de auteur voor ca. $80,
de HSP45102 is ook bif Barend Hendriksen
te krijgen voor fl. 78.90

Om de boel betallbaar te houden en tach
een redelijk schoon signaal op te wekken
Zie je dat in moderne transceivers toch een
PLL schakeling achter de DDS wordt
gebruikt.

Een andere mogelijkheid is gebruik te
maken van een DDS chip van Analog
Devices, type AD7008 {Zie hieronder) .
Deze chip is kompteet met 10 bit DAC. Hier
schommelt de harmonischen onderdrukking
zo rond de 50-60dB. Analog Devices levert
een kit bestaande uit een evaluatiepzintje
compleet met DOS chip, klok-oscillator,
parallelle PC interface en PC software voor
de aansturing. Ze vragen zo'n $200 voor de
kit, dus reken maar uit...

Conclusie: zelfbouw is misschien niet direkt
aantrekkelijk maar de prijzen voor dit scor
chips zal snel dalen bij hel groeien van de
markt van met name mobigie telefonie..
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1. Print or copy onte stiff paper. 2. Fold down on dotted lines.
3. Cut this window out carefully, ;
4. Glue tabs back on themselves, when dry, glue halves together. ;
5. Back goes on upside down, so twist of wrist exposes factors. '

T mr X

oo

2

(C) Copyright 1991, Andy Kinsman, P.O. Box 234, Macedon, N.Y. 14502-0234 "Collector of Slide Rules" kinsman @yce.kedak.com

. glue - glue glue e S e glue --giueglue e e e e e e glue glue -glue

CONVERSION FACTORS

LINEAR MEASURE AREA MEASURE VOLUME MEASURE WEIGHT ENERGY - WORK PRESSURE

{inch =2.54cm 1sqinch =6.452 cm2 1cuinch = 16.38 cm3 1 Pound =0.4536 kg 1Bty =778ftb 1atm =14.7psi

1foot =0.3048m 1 5q foot =0.0929 m2 1 cu foot = 0.0283 m3 1 Grain = 0.0648 g 1 hp = 0.707 Btu/sec 1 ft of water = 0.4335 psi

iyard =0.9144m 1 sqyard ={.8361 m2 1cuvyard =0.7646 m3 1 U.S. gallon = 8.345 ib 1 hp = 550 ft-lb/sec 1 in. of mercury = 0.4812 psi
1mile =1.60% km 1 sq mile =2.59 km2 1 U.S. gallon = 3.785 liter 1 cu foot of water = 62.43 ib 1hp = 0.746 kw 1in. of mercury = 1.133 fi of water
1mile =5280ft 1sgmile =640 acres 1 U.8. gallon = 231 cuzin. 1in. of mercury = 780 ft of air

1 naut.mile = 1.152 mi. 1acre =43,560sqft 1cufoot =28.32liter
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% De bekende degelijkheid in een nieuw jasje!
KENWOOD TM-742

Antenna Rotor Model G-450XL Fl. 799,-
mu Itibander Antenna Rotor Model G-650XL. Fl. 1095
Zeadvermogen Scan opties

Het rotorhuis is voorzien van een 8 polige plug,
o iy Bang Scan, Memory Scan dus geen losse draadjes bovenin de mast!
10W op 1296MHz i Deze modellen worden standaard geleverd met
Ontyangstosrain de bekende RONDE bedienklok.

135 - 170 MHz
430 - 450 MHz

-

Cross-band Repeater
Transponder met ecn
of twee ingangen

1240 - 1300 MBZ 304 Ganeugen kanaten

2o,

100 gebeugens per band

O iy :
ICOM IC-706
Nieuw in nederland

HF + 6m + 2m

RX-range 30kHz - 200 MHz

TXHF 2,5- 100 Watt

TS-50

160m - 10m Menu gestuurd
Ontvanger 100kHz - 3¢ MHz 100 geheugen kanalen
bDS mel "fuzzy control” 100W, 50W, 10W

Atp

178x60x233mm

2 meter - 6,5 db
70cm -9,0db

23cm -9.0db FL 3151'

LOWE - HF250
All-mode receiver

KENWOOD TS-870

lengle 3,07 meter - N-connector

TX 6m 2,5 - 1000 Watt

F[ 2995v'

De nieuwe standaard in DSP!

Digitaia Signaal processing in de M.F. trap
TX: 160 - 80 - 40 -30-20-17- 1674240 m,

TX2m 1-10 Watt

*AM-USB -L5B - CW
*RX: 30 kHz - 30 MHz
* 8 Hz "resolutie”
* 255 geheugens

SAPHIR Antenne schakelaar

98

N-connector

* R5-232 terminal interface
*Voeding: 12 Vdc of 220 Vac
* Klok met 2 onafh, timers

RX: 100 kHz - 30 MHz
AlLlL-mode
RF Output: SSBICWIFMIFSK - 100 Watlt

AM - 25 Walt
100 geheugens - computer (R$232) interface
Tevsel mogelijkhaden om op te noemeni!!
Kom hem zelf bekijken.

0ok vele soorten autotelefoons en semafoons leverbaar.
Tevens kunt U hier Uw abohnement {aten afsluiten.
Bel voor infoll!

W1J XOPEN EN/OF RUILEN PRACTISCH ALLE MERKEN FABRIEKSAPPARATUUR IN.
tonder vaorbehoud) ook zander aankeop nleuwe apparoiuur, dit om onze ruim gesorloerde
Inruithcek op pljf te houdan; bel eens voor Info,

Geopand: dinsdag Um vrijdag van 10.00 . 18.00 vur, donderdag koopavond van 19.00 - 21.00 vur.
Zaterdags van 10.00 - 17.00 vur, PEIXKG Johan - PE1DNE Patrick - PE1OVG Marge - PDOOQV Ce

Cptioneel:
* infrarood afstandsbediening
* Synchronous delector

DC - 1500 MHz

Compacl FM Handheid Trancewer

KENWOOD

TH-79
FM duaiband pottefoon
144MH 2/ 430MKHZ
Met dot-matrix LCD
‘on-line” help
82 geheugen kanaien
DTSS en Pager funclies
DTMF {teiefoon toontjes}
Full duplex maas ook
ontvangsl VHF+VHF

of UHF+UHF
Automatische rep. shifl
Diverse scan funclies
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Waarover moet nog geschreven
worden in het HAMNews?

We worden bedolven onder informatie. Ook
voor onze hobby, misschien wel juist dankzij
onze hobby, is enorm veel informatie
beschikbaar. Zend/luisteramateur hebben
altijd al de middelen gehad om snel en
rechtstreeks informatie te krijgen.

Onze hobby draait immers rond techniek en
communicatie!

Vaorbeelden uit het verleden zijn legio, en
ook in deze tijd zijn radicamateurs de
eersten die rechtstreeks satellistsignalen uit
de ruimte plukken en vaak relayeren. Of het
nu gaat om omroepuitzendingen,
weerbeelden, digitale uitzendingen, ergens
op aarde wordt het wel opgepikt door een
radioamateur. Gelukkig is de hobby
dusdanig 'breed’ dat er nog veel met
collega-amateurs uit te wisselen valt, zowet
over de informatie (communicatie} zelf, als
over de manier waarop ze is  onderschept
(techniek}.

£n daar moest ik aan denken toen ik achter
de tekstverwerker kroop met de vraag wat ik
Charlos dit keer weer aan kopij kon
feveren.......

Weer een aantal packetberichten kopieren.
Kriig ik wel weer commentaar: "dat heb ik
allang gelezen". Maar ja, de groep
packetgebruikers onder onze {actieve)
jeden schat ik op zo'n 50%. Dat betekent
dat ik in ieder geval de andere helft een
plezier kan doen met berichten die ik op
packet aantref. Daarnaast is er weer een
ander doosie in de shack verschenen. Mat
behulp hiervan ben ik sinds een paar weken
actief in de virtuele ether van Internet.......
Leuk, maar wal een waterval aan infermatie,
ook voor radicamateurs. Charlos schreef
hier ook al eens over in dit blad, Ook
hiervoor geldt: misschien is 10% van onze
{actieve) leden actief op Internet ,dus ook
hier valt toch wel iets voor de rest te vinden,
Daarnaast is het volgens mij het leukst om
tokale (1} activiteiten en projecten in
HAMNew te beschrijven. Er gebeuren bij
veel leden thuis hartstikke interessante
dingen, dat blijkt wel uit de door Wim
ingestelde ‘superrondvraag tijdens de afde-

lingsbijeenkomsten. Maar goed, die stukjes
mag u zelf schrijven en tekenen!

Nog een uitsmijter. Zakt het enthousiasme
voor de kern van onze hobby met al die
mooie alternatieve communicatie-middelen
hiet in? Now, bij mij in ieder geval nist. k
heb pas de squeezer ontdekt, dus doe meer
met de oervorm van radiocommunicatie
{CW) dan ooit. En voor iemand als ik voor
wie er nog genoeg e vragen is over
techniek{en) is het een uitkomst dat er nog
meer bronnen zijn waaruit informatie
gehaald kan worden, En daarmee met nog
meer plezier geknutseld! Kortom, ook het
HAMNews heeft nog een plaats als 'service
provider' in onze afdeling!

73 de Paul PA2PWM @ PIBWNO
E-mail ppwm@worldaccess.nl

Al jaren gebruik ik het onderstaande
schema om elektret-microfoontjes te
voeden met behulp de PTT-spanning op
oudere apparatuur. De meeste nieuwere
portofoons .d. hebben hiervoor een aparte
voedingsaansluiting. Het komt uit

-~ &
\ PTT
10 uF , 1 1N4148

1MH4 148

s AUDIC

Etectret microfoon

cq-DL. 9 van 1980 (1), maar is wal mij betreft
nog steeds het ei van Columbus.
Dank aan DJ1XK

CW (audio)filters zijn te koop voor
honderden guldens. Maar zelf maken gaat
ack primal [k gebruilc al jaren naast het
smalle Mf-filter in de TS120V een
eenvoudig filter met twee van de beroemde
88mH spoelen. U weet wel, er was eens bij
het VERON Verkoopbureau...
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Een heel eenvoudig filter dat Robert van
Zaal (PA3BHK) in navolging van G3RJV
eens publiceerde heeft ook altijd prima
gewerkl...

Resonantiefrquentie rond 800 Hz zoals ge-
bruikelijk en zowel Tokio als Neasid spoel-
ties zijn bruikbaar.....

Dit is trouwens ook een prima filtertje als je
probeert je computer m.b.v, het HAMCOMM
programma CW te laten detecteren of RTTY
en AMTOR. Bij de laatste twee laat je dan
wel de zaak 'op een been lopen'l

Uit gen hele oude CQ-PA kwam een
soldeerklodder van PaoMUS die ook nu nog
prima werkt:

Een zeer venvoudige mini-power output-
meter, 't Is dan wel geen Oak Hills Re-
search, Charlos, maar voor een ruwweg
indicatie toch wel aardig. netjes inbouwen,
korte verbindingen en goede connectors
dan is ruim 200 Mhz haaibaar! Tabel maken
voor op het afleesinstrument...

En als je nou een oscilloscoop wilt gebrui-
ken voor je {QRP) vermogensmetingen.....
Natuurlijk, dat leidt weer tot een discussie
via Internet:

ik heb twee items/meningen voor u vertaaid,
maar ben er zelf nog niet helemaal achter
wie er gelijk heeft...... laten we deze dus
maar weer eens als puzzel beschouwen,
goed voor een lezing hi ...

Je kunt je scoop natuurlijk gebruiken als een
HF Voltmeter en dan met behulp van de wet
van Ohm het vermogen gaan berekenen,

Eerst wat wiskunde:
vermogen = veltage * stroom ()]

en dankzij de wet van Ohm:
stroom = voltage / weerstand (2}

Substitueer vergetijking {2) in berekening
(1) geeft:
vermogen = voltage’2 / weerstand

De weerstand is de wearstand van wat je
ook gebruikt om de uitgang van de zender
af te sluiten en vermogen te absorberen. Dit
kan bijvoorbeeld een 50 ohrn dummyload
zijn. Gebruik de scoop om het voltage over
de dummy te meten en je bent kiaar. Zorg
wel dat de ingangsimpedantie van de scoop
groot genoeg is, zadat de uitgang niet teveel
wordt belast. Voor hele kleine vermogens is
een 50 ohm weerstand voldoende, Hat valt
tegenwoordig overigens niet mee om
weerstanden die volledig inductietoos zijn te
vinden, maar op HF is het allemaal niet zo
kritisch.

Voorbeeld: Ik meet 1 volt piek-piek over een
50 ohm weerstand. Dit komt overeen met
707 volt RMS. Het uitgangsvermogen is

@ T “ | " - Meledje,
1 - i |1 I op ¥ nareld
qw ] e e of
| "M T ),
i Jid | o

-0y - ¥

dan:
J707% 707 /50 = .01 Watt =10 mW, of 10
dBm

{Laura VE7TLDH/XL7LDH/CI7LDH)

En hier kwam toch een commentaar op!
Eens kijken wat u ervan vindt en volgende
keer meer hierover...

Paut PAZPWM

16
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Stilte !

We weten het aliemaal. Het is vervelend, We
doen het (bijna) allemaal: Tunen op de band.
Net nu we die mocie DX te pakken hebben
gaat er iemand even fijn tunen op mifn
frequentie | Dat we dat tunen even daarvoor
zelf ook hebben gedaan vergeten we nu
maar even... Wat is er aan te doen 7
Verschillende dingen. Om te beginnen
gebruik je bij het tunen het absolute
minimum aan vermogen. Net genoeg om de
SWR mater fatsoenlifk af te kunnen lezen. U
zou de bouw van een gevoeliger SWR meter
kunnen overwegen. 100mW maximale
schaal hoeft geen probleem te zijn.
Vermogen heel ver terug draaien is bij veel
moderne sels trouwens wel vaak sen
probleem. Als je je set niet ver genoeg terug
kunt regelen is een hulpschakelingetje
waarbij je een kleine regelbare negatieve
spanning op de ALC zet een uitkomst.

Een andere oplossing biedt het gebruik
maken van een “stiie afstemming”, een
schakeling die, geplaatst tussen transceiver
en antenne-aanpasser, ervoor zorgt dat je
met een minimum aan HF vermogen af kunt
stemmen. Dat soort schakelfingen bestaat
meestal uit een brugschakeling en een SWR
indicator in de vorm van een
draaispoglmeter, Ze keren regelmatig terug
in de “bladen”, ik vond er één in RADCOM
van maart 1988 en in QST van Juni 1995
stond ook zo'n schakeling beschreven. De in
RADCOM beschraven schakeling komt ter
sprake in Pat Hawker's Tecnicai Topics en is
atkomstig van William Vissers, K4Ki die
erover schreef in QST van December 1979,
zie afb. 1. Bij het afstemmen staat de
schakelaar in de stand “Tune” en wordt de
uitgang van de transceiver aangesloten op
een dummy load die uiteraard het dan
ingestelde vermogen veilig moet kunnen
dissiperen. Een klein deel van het vermogen
wordt via transformator T1 aan een

brugschakeling toegevoerd. De brug bestaat
uit de weerstanden R3, R4 en RS, alie 50
Ohm. De ingangsimpedantie van de antenne
aanpasser is de ontbrekende tak van de
brug. De brugspanning VREF wordt deor D2
en C3 gelijkgericht en gaat via R2 en R6
naar de draaisposimeter. Via D3, C4 en R7
wordt VFWD toegevoerd aan R6. Nu is:
VSWR = { VFWE + VREF } / ( VFWD - VREF )
Met de schakelaar in de stand "TX" is de
transceiver verbonden met de antenne-
aanpasser, Een klein beetje energie wordt
via D1, R1 en C1 toegevoerd aan A6 en
geeft daarmee een exira indicatie van het
aan de antenne-aanpasser toegevoerde
vermogen.

Een iets eenvoudiger schakeling wordt
beschreven door James Craswell,
WBOVNE/AAVSETH in QST van Juni 1995,
Zie afb. 2. Cok hier is een dummy load van
voldoende venmogen nodig. De
brugschakeling wordt weer gevormnd door 3
weerstanden van 50 Chm {(2W) met de
impedantie van de antenne-aanpasser als
vierde tak. De brug krijgt met de schakelaar
in de stand "TUNE" RF spanning toegevoerd
via twee 750 Ohm weerstanden van 3 W, De
brugspanning wordt m.b.v. D1 en C1
gelijkgericht en wordt via RS en R6 aan een
draaispoelmeter toegevoerd. Hier wordt
alleen VSwWR gemeten. In de stand
“OPERATE" is de antenne-aanpasser
rechtstreeks met de transceiver verbonden.
James schriift dat bij een vermogen van
100W RtA en R1B zo'n 1.6W ieder
dissiperen. 3W is dus een veilige marge.
QRP'ers hoeven zich over deze weerstanden

geen zorgen te maken...

TIP: koop een (goedkope) 27 Mc SWR
meter, sloop alies er uit behalve de
draaispoelmeter en de connectoren, bouw er
één van de hier beschreven schakelingen in,
gebruik zo'n RPN20 van Barend ais dummy
load en je collega’s genieten voortaan van:
stilte 1 cp.
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Input

Jo antenna tuner 1o 5082

dummy load

.[C‘I
0002 &
J o

(a)

VEWD + VREF
WA = vt
vswa= VFWD = VREF
The originel K4K) tune-up device (QST December 1978). T1 primary 2t
No 20 Insulated wire, sscondary 16t No 24 Insulated wire on Amidon T60-6
totold core or squivalent. {b) Callbrated meter tace, as advantage H direct swr
readinge are required

afb. 1
e ————————— et et i -
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2.2k €z 4. o-100

afb. 2
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e Schakelkasten

¢ Machine automatisering

+ Special parts

e Advies en bemiddeling.
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De Norcal Sierra

De Norcal Slerra is
een bijzondere
transceiver. Dat vindt
ook de ARRL, die een
foto van het apparaat
op de cover van het
ARRL handboek van
1996 plaatste. In
datzelfde handbosk
vindt U ook een
complete beschrijving
en het schema van de

ontwerper, N6KE.

MNorcal is een Noord-Californische QRP
¢club, die zich sinds de oprichting in 1993 in

Foto 1 Sierra front

waren alle 100 kits verkocht. Dat de
transceiver ook goed was bewees Stan

Foto 2 Enkefe Sierra bandmodulen

een sleeds tognemende populariteit onder
een internationale groep QRPers mag
verheugen. Dat komt niet in het minst door
een aantal opvallende bouwprojecten die
deze club met succes heelt vitgevoerd. Een
belangrijk figuur daarbij is Wayne Burdick,
NeKR. Hij ontwierp de Norcal 40, een
eenvoudige 40 meter CW QRP transceiver.
Samen met enkele andere leden van Norcal
werd dit ontwerp geschikt gemaakt om als
bouwkit onder de leden te worden verspreid,
Dat is geen geringe prestatie als je nagaat
dat niet alleen het ontwerp nabouwzeker
moet zijn, maar ook dat alle onderdelen
aangeschaft en gesorleerd moeten worden
en dat er een duideliike en zoveel mogelijk
foutioze bouwhandleiding moet worden
gemaak!. Daar komt nog bij dat de prijs van
de bouwkit een van e voren vastgesteld
maximum niet mag overschrijden. De Norcal
40 was een groot succes, binnen korte tijd

Goldstein, N6ULU, dig er het DXCC mee
behaalde |. Later werden van een enigszins
verbeterde versie, de Norcal 40A nog gens
50 bouwkits gemaakt. De bouw van de
Norcal 40 en uiteraard de onvermijdelijke
modificaties werden uitgebreid besproken in
de internet QRP-L. email groep en dat is cok
de manier waarop ik met Norcat in kontaki
kwam.

Na de 40 en 40A ontwierp NEKR de Sierra,
genoemd naar een bergketen in Noord-
Californié, De Sierra is een CW QRP
transceiver voor alle HF banden waarin een
oud radio principe weer nieuw leven is
ingeblazen: verwisselbare bandmodulen.
Op die manier kon de opbouw van de
transceiver simpel worden gehouden, Geen
kabelbossen die naar ontelbare
schakeldekken gaan, geen relais of
schakeldioden die veel stroom gebruiken,
Norcal maakte van deze transceiver 120
bouwkits die zeer kompleet waren: alle

20




Hamnews AeRY.. 1996

onderdelen, een doorgemetalliseerde
dubbelziidige print met soldeermasker en
komponentenopdruk, kast, knoppen en alfle
montagemateriaal.

De Sierra heeft de volgende
eigenschappen:

Afmetingsn: hxbxd7x16x18
cm
Gewicht: ca.

Stroomverbruik: bii 12V ca. 35 mA
{(koptelefoon), 35-70mA (tuidspreker),
275-400 mA bij zenden

(2 W)

VFO: 2.935-3.085 MHz
Driit; minder dan 100 Hz in
eerste 30 minuten na inschakeien
Vermogen: 1.5-3W
Gevoeligheid: beter dan 0.5pV bij
10dB (S+N)/N

AGC bereik: 60-80 dB

RIT: +f- 2kHz

QSK: solid-state

Zie foto's 1, 2 en 3 voor een overzicht van
de frontplaat, de bandmodulen en de print.
{Die fotc's zijn afikomstig uit de eerder
genoemde QRP-L groep) De bovenste helft
van de kast van de Sierra is voorzien van
handige kunststof 'klik' bevestigingen en dat
is ook wel nodig want de kast moet
natuurlijk regelmatig open om de modules te
verwisselen...

Het blokschema is in fig. 1 gegeven, zoals
gezegd kunt U het volledige schema in het
ARRL handboek van 1996 vinden. in het
blokschema zijn de frequenties aangegeven
zoals ze zouden gelden voor een 7 MHz
bandmodule, De VFQ die een pretlig lage
frequentie heeft van ca. 3 MMz wordt
gemengd {NEGOZ) mot een kristalfrequentie
van 15.0 MHz an dat levert ca, 12 en 18
M4z op. Na een banddoorlaalfilter blijft daar
de 12 Mi4z komponent van over en die
wordt gemengd (NEGO2) met een
kristalfroquentie van 4.915 MMz, Dat
rosulteant in 7 en (afgerond) 17 MHz,
waarna ean banddoorfaatfilter de 7 MHz
doacrlaal. Dit signaal gaat via een
bufferversterk

Foto 2 Het inwendige van do i

ar {J310) naar
de driver
(PN2222) waar
het sleutelen
plaatsvindgt, De
eindversterker
is de
welbekende
2N3553. Hel
signaal wordt
opgeschoond
ineenb
elementen
laagdoorlaat
filter.
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Fig.1 Blokschema
Aan de ontvangstzijde is de gang van zaken
als velgt: het antennesignaal gaat door het
laagdoorlaaffilter van de eindversterker en
een banddoorlaatfilter, wordt gemengd
(NEB02) met 12 MHz, dat levert voor 7 MHz
ca. 19 MHz en de bedoelde middenfrequent
van 4.915 MHz op. Dat gaat door een filter
bestaande uit 4 kristallen van 4.915 MHz,
gevolgd door de welbekende MC1350, nog
een enkelvoudig 4.915 kristalfilter en wordt
dan gemengd (NEB02) met een
kristaifrequentie van 4.915 MHz. Audic
wordt versterkt door een LM386, het AGC
signaal wordt uit het audio afgeleid en
versterkt door een LM358, gelijkgericht en
als regelspanning naar de MG1350
gestuurd.

De Sierra is ontworpen met als belangrijkste
doel: een laag aantal Komponenten en een
laag stroomverbiuik bij ontvangst zodat
deze transceiver gemakkelijk uit een kleine
accu is te voeden en zodoende op
vakanties meegenomen kan worden.
Opmerkelijk is de mechanische opbouw.
Alle bedieningsorganen zoals polmeters,
schakelaars en afstemcondensator zijn op
de print gemecnteerd. De losse voor- en

achterpanelen worden aan deze
bedieningsorganen bevestigd |, Als je de
twee schroeven waar de print mee aan de
bodemplaat vastzit loshaalt, dan til je de
printplaat, inclusief voor- en achterplaat uit
de bodemplaat.

De bouw van de Sierra was nagenoeg
probleemioos. De transceiver werkte direkt
nadat ik had ontdekt dat ik, ondanks de
duideiijke instrukties, er in was geslaagd
een Fet verkeerd om in de aansluitingen te
solderen | De afregeling behelst het in
bereik brengen van de VFO, het pieken van
de verschillende banddoorlaatfilters en het
afregelen van het laagdoorlaatfilter, De
bouwhandleiding bevat zeer duidelijke
instrukties veor de afregeling en apart is
aangegeven hoe je te werk moet gaan als je
beschikt over resp. een voltmeter met RF
probe, een andere transceiver, of een RF
signaalgenerator en counter. Je moel niet
een hekel aan het wikkelen van ringkern
spoelijes hebben, want de Sierra zelf heeft
er 7, en daar komer per bandmodule nog
eens § bii. Ik heb modulen voor resp. de 8G,
30, 17 en 15 meter gemaakt. De
bandmodulen bevatten het faagdocriatfiler
van de eindtrap, de banddocrizalfilters van
de zendmixer pre-mixer en ontvageringang
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en het kristal van de pra-mixer. Handig is
dat alle trimmers op de bandmodulan haaks
zijn gemonteerd zodat aan ingestekan
bandmodule eenvoudig van bavanat
afgeregeid kan worden,

De Sierra is standaard nl# voorgien van
een S-meter, in de print ik gchier voorzen in
een aansiuiting daarvoor 26iat in iy goval
de inbouw van ean klein melonja haol
eenvoudig was.

Nadat van de Siorra aern grool asnlal kits
met succes was geheuwd stond de Norcal
club voor een moailijlse Kaus: don lweade en
eventuee! derde sariy kils produceren 7 Zij
hebben ervoor gakazan gaen kitleveranciar
te worden, man roal rdis zich masr al to
goed dat het slonds waér aan Gnoimo
inspanning van e (et grom viswillipom
vergt, am ovar di financidle parkelen maar
te zwijgen, Men koos voor dan typlsch
Amerikaansa oplossing: dén van de Norcal
leden sichlle gon bodrijlje op en produceert
nu de Norcal 40A en Sierra Kits in licentie.
Op die manier houdt zo'n vereniging de
handen vrij voor het uitvoeren van weer
nisuwe projecten zonder achtervolgd te
worden door erfenissen uit het varleden.
Dal bedrijffje heet "Wildemaess Radio” en het
fevert sinds kot ook ean andor door NGKR
ontwikkeld produkt: de KC1. Batis ton
oorspronkelijk voor de Sierra ontwilkolde
keyer/counter. Dit bijzondere accessoire 15
een microcontrolier op basis van de
PIC16C84 processor. Het funktioneert als
keyer, met een klein berichten geheugen,
kan iambic A- en B-mode emuleren en heeft
een mbv een potmeter instelbare snelheid.
Met een drukknop kan een bericht in de
keyer worden gesoind ol worden
‘afgespeeld’. De microcontroller doet ook
nog igts wat je In senvoudige QRP-
transceiver nint xo vaal tageskomt: hij kan
de frequentie van di VIEQ rwten, die
corrigeren voor de gabrukie bandmodule en
omrekenen nas di sdgestemd frequentio.
De laatste 3 cijlers vin die Troquentio
worden dan gossind. Uitaraard is dat dan
alleen als meoluistatoon te horen, Je kunt
ook een frecqusntic zoakon door eerst da
laatste 3 ciffers be soinan met je keyer en
dan aan de afstariknop e draaien tot de

KC1 een signaal geeft dat je op de juiste
plek zit. Zo zou je de Sierra zelfs in het
donker kunnen bedienen... De KG1 kan in
de ‘command-mode' worden gezet en met
de keyer kunnen dan allerlei opdrachten
worden gegeven, zoals het aan/uit zetten
van de meeluistertoon, het specificeren van
correctiefactoren e.d. Eventuele problemen
door storing van de microcontrofler zijn
elegan! opgelost: als de KC1 even nists
doet schakelt de processor zichzelf uil. Bij
het seinen wordt gedurends da langlo van
ean punt of streep da onlvanger
dichtgodrukt en ven door di KG1
gageniproerde mesluisteroon aan do
audioverslaner aangabodan,

Ean zaor veoelzdjdig dingotje en nog
gemakkalijk in te beuwen want het is
plapkdeln: het pintje meet 6.5 x 2 cm en het
‘hangt' aan de drukknoppen en potmeter die
aan bijvoorbeeld het frontpaneel worden
gemonteerd.

Al met al vindt ik de Sierra een
buitengewoon geslaagd apparaat, ik heb er
al vele verbindingen mee gemaakt,
vooriopig nog op 80 en 30 meter, de andere
banden wil ik gaan gebruiken zodra ik daar
een geschikte antenne voor kan ophangen.
QSK en AGC werken voortreffelijk en van
‘overload’ verschijnselen heb ik nog niets
gemorkl. Uiteraard moet je er als QRP-er
wat hasder aan trekken met een vermogen
van 12 W maar iedere gemaakte
varbinding oavaar il dan ook als bijzonder !

Da contactparsoan van Noreal is Jim Gates,
WAGGER, 3241 Easlwood Rd.,
Sacramento, CA 95821 LISA. (lalnr: G0-1-
916-487-3580), Het lidmaatschap van
Norcal kost $20 per jaar voor ledon buiton
Naord-Amerika.

Wilderness Radio is te bereiken via Bob
Dyer, KDBVIO, P.O.Box 734, Los Altos, CA
94023-0734 USA (tel-nr: 00-1-415-494-
3808). Hij vraagt voor een Sierra kit met 3
bandmoduien $295 en voor de KC1 $44.50
en daar komen nog verzenckosten bij.

Charlos Potma, PA3CKR, email.
charlos @ rivim.ni
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